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1. Introduccion.

El sistema nacional de prevencion y respuesta ante desastres SINAPRED, es conformado por un
conjunto de entidades publicas y privadas con competencias relacionadas con las fases del ciclo del
riesgo de desastres, que se organizan desconcentrada o des centralizadamente y de manera
escalonada, desde el &mbito comunal, provincial, regional y nacional, para garantizar una adecuada
gestion del riesgo de desastres.

Respecto de los instrumentos de gestion, la ley 21.364 en su articulo 25°, establece los planes para
la gestion del riesgo de desastres, como instrumentos que abarcan la planificacion para la reduccion
del riesgo de desastres y la respuesta de la emergencia, permitiendo en todos los niveles del sistema,
materializar lo establecido en la politica nacional para la reduccion del riesgo de desastres.

Los planes para la gestion del riesgo de desastres comprenden: el plan estratégico nacional para la
reduccion del riesgo de desastres, los planes para la reduccion del riesgo de desastres, en los niveles
regionales, provinciales y comunales durante las fases de mitigacion y preparacién y los planes de
emergencia y sus anexos, durante la fase de respuesta, en todos los niveles.

Los planes de emergencia y sus anexos (fase de respuesta) comprende la coordinacion general de
las capacidades del sistema para la respuesta frente a los distintos niveles de emergencia y establece
una estructura de gestion operativa de las emergencias, disponiendo con claridad las lineas de
autoridad y responsabilidad en la gestion territorial de estas, considerando el trabajo con equipos
multidisciplinarios e interinstitucionales, y la utilizacion eficiente y oportuna de los medios
disponibles, mediante el uso o movilizacion gradual y escalonado de recursos humanos, técnicos y
materiales.

En el presente documento, se abordaran las acciones a seguir en la etapa de respuesta ante la
amenaza de remocion en masa, en la comuna de Codegua, de la region del Libertador General
Bernardo O’Higgins.

Entendiéndose como fendmenos de remocidn en masa a procesos de transporte de material definidos
como procesos de movilizacion lenta o rapida de determinado volumen de suelo, roca 0 ambos, en
diversas proporciones, generados por una serie de factores (Hauser, 1993). Estos movimientos
tienen caracter descendente ya que estan fundamentalmente controlados por la gravedad (Cruden,
1991). La clasificacion mas utilizada es la propuesta por Cruden & Varnes (1996), donde los
procesos de remociones en masa pueden distinguirse en desprendimientos o caidas, deslizamientos
(rotacionales y traslacionales), flujos, toppling o volcamientos y extensiones laterales.

1.1. Objetivos General y Especificos.

Objetivo General.

Establecer las acciones para la Fase de Respuesta en situaciones de emergencia para la amenaza
especifica que contempla este plan, con el propdsito de brindar proteccion a las personas, sus bienes
y medio ambiente, en el territorio comunal expuesto a esta amenaza, a través de la gestion y
coordinacion de recursos y capacidades de los organismos que correspondan y del Comité Comunal

para la GRD.

Obijetivos Especificos.
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1.2.

Determinar decisiones y acciones adecuadas que aseguren la proteccion de la vida de las

personas.

Definir los roles y funciones de las instituciones participantes en el alertamiento y respuesta.

Instaurar el sistema de alertamiento y activacion del plan.
Definir y describir el proceso de evacuacion de la poblacion.

Cobertura, Amplitud y Alcance.

Cobertura, del presente plan, en lo general, se limita a la extension Politica Administrativa de la
comuna de Codegua.

En forma directa, cubre las areas de afectacion tras la erupcion del Volcan Tinguiririca (limite este
de la comuna).

Amplitud

COGRID Comunal

Alcalde, Presidente COGRID (Mando de Autoridad)
Jefe de la Unidad de GRD (Mando de Coordinacion)
Carabineros de Chile

Bomberos de Codegua

Organismos Operativos de Respuesta Comunal

Director de Obras Municipales
Departamento de Salud

Departamento de Educacion

Director de Desarrollo Comunitario
Departamento de Medio Ambiente
Director de Administracion y Finanzas
Departamento de Seguridad Publica
Director del Transito y Rentas

Tenencia Carabineros de Chile Codegua
Cuerpo de Bomberos de Codegua
Departamento de Comunicaciones
Departamento de Operaciones
Departamento de Aseo y Ornato

Depto. Manejo del Fuego de CONAF (DEPRIF)
PDI

Empresa Privada

Compania General de Electricidad CGE Distribucion
Empresa Sanitaria del Biobio (ESSBIO)

Alcance, contempla la emergencia y/o desastre producido por eventos de remocion en masa del tipo:

deslizamientos de suelo y
hidrometeorologicos y/o geoldgicos y/o actividad antropica.

roca, flujos y caidas de

rocas ocasionados por eventos
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2. Descripcion de la Amenaza, Zonificacion y Exposicion.
2.1.  Descripcion de la Amenaza.

Autores como Varnes (1978), Cruden & Varnes (1996), definen los eventos de remocidn en masa
como procesos de movilizacion lenta o rapida de determinado volumen de suelo, roca, 0 ambos, en
diversas proporciones, generados por distintos factores, correspondiendo intrinsecamente a procesos
gravitacionales, considerando que una porcién especifica del conjunto del terreno se desplaza hasta
una cota o nivel inferior al original.

En el analisis de las remociones en masa existen factores que condicionan su generacion y otros que
la gatillan. Los factores condicionantes principales son: la geomorfologia, la topografia, pendiente
y extension de laderas entre otros; la geologia y geotecnia de la zona de estudio, caracteristicas como
el tipo de material involucrado y las estructuras presentes, intervencion antrépica que genere
modificaciones en el medio; clima y vegetacion que abarca factores como la lluvia y humedad del
area, entre otros; y por ultimo la hidrologia e hidrogeologia (Campos, 2014; Godoy, 2023).

Los factores desencadenantes son eventos externos que generan una respuesta traducida en una
remocidn en masa mediante el rapido incremento de esfuerzos o la reduccion de la resistencia del
material de una ladera (Wieczorek, 1996). Los sismos y lluvias intensas son considerados como los
principales factores desencadenantes de remociones en masa. (Campos, 2014; Lara, 2007; Godoy,
2023).

Caidas de roca

La caida es un tipo de movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de roca se desprenden
de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie ocurra desplazamiento cortante apreciable (PMA,
2008). Su causa principal es la presencia de discontinuidades en el macizo rocoso. EI material
desprendido podra alcanzar el pie del talud mediante caida libre, rodando y rebotando, lo que
dependera principalmente de la forma del bloque y del angulo de pendiente del talud. (Varnes,
1978).

Deslizamientos

Corresponde a un movimiento ladera abajo de volumen de suelo o roca a través de superficies de
cizalle definidas (Lara, 2007; Campos, 2014). Los movimientos mas comunes que presentan los
deslizamientos son los traslacionales y rotacionales (Varnes,1978).

Los deslizamientos traslacionales pueden darse en suelo o en roca y tienen lugar en superficies
preexistentes mas 0 menos planas, generadas por discontinuidades presentes en el macizo rocoso y
donde la masa a deslizar supera la resistencia que le ocasiona la discontinuidad. (Gonzélez de
Vallejo et al., 2002).

Los deslizamientos rotacionales, son méas frecuentes en suelos cohesivos o roca muy meteorizada,
donde la rotura, ya sea superficial o profunda, tiene lugar a favor de superficies curvas, en que, una
vez iniciado el movimiento, la masa empieza a rotar, pudiendo dividirse en varios bloques que
deslizan entre si y dan lugar a “escalones” con la superficie basculada hacia la ladera y a grietas de
traccion estriada (Gonzalez de Vallejo et al., 2002)
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Flujo

Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco, canalizado o no (PMA, 2008).
En muchos casos se originan a partir de otro movimiento precedente, el cual puede ser un
deslizamiento o una caida (Varnes, 1978). El agua es el principal agente desencadenante, por la
pérdida de resistencia que da lugar en materiales poco cohesivos (Varnes, 1978; Gonzélez de Vallejo
etal., 2002).

Figura 1: a) Caida de rocas, b) deslizamientos traslacionales c) deslizamientos rotacionales d) flujos
canalizados y no canalizados.

2.2.  Zonificacion de la Amenaza.

Las inundaciones generadas por los cursos de aguas. Los riesgos por remocidn en masa responden
a procesos geomorfologicos vinculados a desprendimientos rocosos, socavamiento de riberas de
rios y escorrentia superficial difusa. Mientras que, los riesgos por inundacion se vinculan a
desbordes de los esteros Codegua, Seco y La Leonera, a fondos de quebradas y rebalses de canales?

En cuanto al fendmeno de remocidn en masa, las zonas que poseen un mayor riesgo, corresponden
a aquellos sectores montafiosos de la Precordillera Andina de la comuna, ocupando las laderas de
los cerros con exposicion norte, noroeste, oeste y suroeste.

La mayor distribucién espacial de esta zona se localiza en las laderas sur del cajén del estero
Codegua (vertientes con exposicion norte y oeste) desde su naciente hasta las cercanias del cerro
Bayo en su curso superior, concentrandose en los sistemas de quebradas que alimentan al estero Del
Maqui y que escurren por las vertientes del Cajon del Peuco y del cerro Bayo; producto de
desprendimientos rocosos en las cimas y laderas empinadas de la Precordillera Andina,
deslizamientos de suelo localizados en las cabeceras de las quebradas afluentes de los esteros
Codegua y Del Maqui y, coladas de barro encauzadas por los fondos de quebradas?

12014, Plan de Desarrollo Comunal de Codegua. Etapa 2 Informe Ambiental
22014, Plan de Desarrollo Comunal de Codegua. Etapa 2 Informe Ambiental
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Otros sectores vulnerables, dado que se emplazan en terrenos con escasa vegetacion (<30%) y en
topografias con pendientes superiores a 33 % son: el borde occidental de la Precordillera Andina
desde el Cajon de Poblete hasta el limite comunal sur; las vertientes con exposicion oeste, noroeste
y sudoeste de los cerros Peumal, Corontillay EI Romero; de los cordones montafiosos Chapa Verde
y La Buitrera; el morro La Huitra; las lomas Cururo, La Escoria y Quillay; las cabeceras de la
quebradas Mal Potrerillos, Los Maquis y El Naranjillo. Estas zonas se encuentran muy expuestas a
la ocurrencia de procesos aluvionales y flujos de detritos.®

Las zonas con potencial ocurrencia de deslizamientos de suelo se distribuyen en las laderas con
orientacion norte y noroeste de los cerros Del Piuchén, del Cajon de Poblete, Peumal y Mocho.
También se han identificado &reas potenciales en las cabeceras de las quebradas La Menchona, La
Buitrera, Las Nipas, Mal Potrerillos, Los Maquis y EI Naranjillo.

Los conos de deyeccion de las quebradas Mal Potrerillos, Los Maquis y EI Naranjillo, situados en
la vertiente occidental de los cerros Peumal, Corontillay EI Romero respectivamente, corresponden
a sectores de potencial desarrollo de flujos de detritos.
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Figura 2: “Imagen de Google Earth que describe el sector de cuenta del estero Codegua". Fuente: Informe de Recursos Naturales
Region del Libertador Bernardo O Higgins, Provincial de Cachapoal, Comuna de Codegua” CIREN — SITRURAL, Ed. 2016.

2.3.  Andlisis de la Exposicion.

Dado el crecimiento significativo y acelerado de la poblacion que se experimenta mundialmente, ha
traido consigo la expansion de los asentamientos humanos hacia zonas montafiosas que rodean los

82014, Plan de Desarrollo Comunal de Codegua. Etapa 2: Informe Ambiental
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valles (Mufioz, 2013; Godoy, 2023), lo que ha derivado en un aumento en la exposicion de la
poblacion a amenazas por remocién en masa y por lo tanto, provocando que al dia de hoy se
reconozca esta problematica y se trabaje en fortalecer las capacidades y aumentar la resiliencia de
la poblacion, existiendo diversos estudios a escala regional y comunal que definen zonas de peligro,
como por ejemplo planes de emergencias (Godoy, 2023).

Especificamente, el sector de la cuenca del estero Codegua, de la comuna del mismo nombre,
Region de O’Higgins se encuentra situado en el valle central y colindante a la zona montafiosa,
sobre el cual a través de los afios se ha observado un incremento importante en el nimero de
viviendas. Esto implica que las casas, las personas, centros de educacion y de salud, estén expuestas
a la amenaza de remocion en masa. (Godoy, 2023).

Es una franja transicional entre la Cuenca de Rancagua (500 m de altitud, promedio) y las cumbres
de la Cordillera de los Andes, sobre los 2.500 m de altitud. Los tramos precordilleranos andinos méas
importantes de la comuna corresponden a los sectores orientales de las localidades de Carmen Alto,
San Francisco del Carmen, Santa Eugenia y del hotel La Leonera. Los cordones precordilleranos
andinos de Codegua, cumplen el rol de receptaculos de precipitaciones liquidas y solidas (nieve) las
cuales nutren los caudales de los esteros Codegua y La Leonera, y de las quebradas Mal Potrerillos,
La Huitra, Los Maquis y EI Naranjillo

El abanico aluvial del estero Codegua merece gran singularidad, debido al tamafio de su
sedimentacion y por su influencia en el desarrollo de los suelos de la Depresion Intermedia.

El estero La Leonera es la continuacién de la Quebrada Mal Potrerillos, que tiene su naciente en la
ladera suroriental del morro La Huitra (1.481 m de altitud). La longitud de su cauce comprende
aproximadamente 20 Km desde su origen hasta su junta con el estero La Cadena, en el extremo
suroriental de la comuna de Graneros. Su régimen de alimentacién es netamente pluvial porque su
cuenca precordillerana esta exenta de acumulacion nival, no existiendo aportes por deshielos.
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SECTOR INFRAESTRUCTURA CRITICA HOIELAC O (eSS
Flotante)
Puente Interseccion H-189. Sector El Carmen Alto.
Estero La Leonera Puente Interseccion H-193. Sector EI Carmen.
Puente Interseccion H-197. Sector EI Romeral.
Puente Santa Gemita.
Estero Codeaua Cruce Ferroviario. Loteos Sector Santa
g Puente Interseccién 5 Sur. Blanca.
Puente Interseccién con H-10.
Estero Cadena Puente Interseccion con H-15-G. Sector La Morerita.

Puente Interseccion con Camino La | Villa Padre Hurtado.
Estero Seco Estancilla. Sector Av. O’Higgins y
Interseccion Canales Cachapoal y Lucano. | ribera Estero Seco.
Puente Interseccion Canal Cachapoal y H-

193. Sector La Virgen.
Estero EI Maqui (Mal Puente Interseccion Canal Rafaelino y H- | Villa EI Carmen.
Potrerillo) 193. El Carmen Bajo.

Puente Interseccion Estero y H-193.
Escuela Cristo del Parque.
Tabla 1: “Descripcion de Infraestructura Critica y Poblacion Expuesta ™.

-70.67 -70.62 -70.56 -70.51

LA PUNTA (u\
N
Mostazal
N

Vﬂm [MIsién Qritigo

* MAPA DE
LA BLANQUINA AMENAZA
* REMOCION EN MASA

-34.05

Graneros

ﬁc RMEN

LEYENDA

-34.10

g REMOCION EN MASA

* A\ CENTROS POBLADOS
e 3 0 1 2 3km
[
© | ‘Rancgn EL CARMEN
<
by
ESTUDIO DE RIESGO COMUNAL
DE CODEGUA
0 100 200 300m Departamento de Planificacion de
Consultora Mision Critica.
|| FEBRERO 2023

-70.67 -70.62 -70.56 -70.51

Figura 4: “Mapa de Eventos de Remocion en Masa". Fuente: Elaboracion
Propia.

3. Coordinacion — Procesos de la Fase de Respuesta.

Este capitulo contiene el desarrollo de acciones especificas de coordinacion entre instituciones, para
responder a la amenaza contemplada en este anexo del plan de emergencia, individualizando los
organismos responsables de acuerdo con las acciones especificas definidas exclusivamente para esta
amenaza.
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La coordinacion de acciones de respuesta que se detallan en este anexo del plan se basa en los
procesos de la fase de respuesta definidos en el plan de emergencia comunal, describiendo de
manera especifica de acuerdo con la amenaza los siguientes procesos:

Proceso 0 — Alerta y Monitoreo.
Proceso 1 — Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas.
Proceso 2 — Aseguramiento y Atencidn de necesidades basicas

3.1.

Proceso 0 — Alerta y Monitoreo.

El Proceso 0 - Alerta y Monitoreo contempla las siguientes acciones:

e Acciones del nivel comunal de acuerdo con la declaracion de alertas por parte del SENAPRED
al SINAPRED, segun el tipo de amenaza y la informacién proporcionada por los respectivos
organismos técnicos para su monitoreo.

e Acciones especificas del nivel comunal en el Proceso 0 - alerta y monitoreo, por parte de los
organismos que forman parte del plan.

3.1.1. Acciones del Nivel Comunal por Tipo de Alerta.

Tipo de Alerta

Acciones por Realizar

Responsables

(puede ampliarse
seglin cobertura de la
alerta).

Preparacion proceso de
evacuacion (zonas seguras, vias
de evacuacion y puntos de
encuentro, zonas de evacuacion
aérea, centros de acopio,
albergues, etc.).

¢ Direccion Regional de SENAPRED.
e SERNAGEOMIN Region O’Higgins
Monitoreo con enlaces ¢ Direccion Meteorologica Region de O’Higgins
Temprana territoriales (regional con e Unidad Regional de DGA
( ui;ee"aergtixgrse comunas). e Jefe de la Unidad GRD.
seg?’m cobertﬂra de la * Carabineros
alerta (1 0 mas e Bomberos
comunas). ¢ Direccion Regional de SENAPRED.
Identificacién de brechas y e COGRID.
requerimientos. e Organismos de respuesta.
e Bomberos
e COGRID.
Ejecucion de medidas de e SERNAGEOMIN Region O’Higgins
respuesta, para la evacuacion de | e Carabineros.
la poblacion e Bomberos.
e Organismos de respuesta.
Convocatoria COGRID ¢ Presidente del COGRID.
Comunal. e Jefe de la Unidad de GRD.
) Direccion Regional de SENAPRED.
Amarilla

SERNAGEOMIN Region O’Higgins
Direccion Meteoroldgica Region de O’Higgins
Unidad Regional de DGA

COGRID Comunal.

Carabineros

Bomberos

Organismos de Respuesta.

Alistamiento general de los
recursos requeridos.

Direccion Regional de SENAPRED.
COGRID Comunal.

Carabineros

Bomberos




[lustre Municipalidad de Codegua PLANTILLA
VERSION: 1.0
ANEXO PLAN POR AMENAZA “REMOCION EN
MASA” Paginas
Fecha: octubre del 2023 11 de 22
Tipo de Alerta Acciones por Realizar Responsables

Organismos de Respuesta.
Presidente del COGRID.
SERNAGEOMIN Region O’Higgins
Director Regional de SENAPRED.
Bomberos

Carabineros

Carabineros

Organismos de respuesta.

Presidente del COGRID.

Jefe de la Unidad de GRD.

COGRID Comunal.
SERNAGEOMIN Region O’Higgins
Direccion Meteorologica Region de O’Higgins
Unidad Regional de DGA

Direccién Regional de SENAPRED.
Bomberos

Organismos de Respuesta.

COGRID Comunal.

Direccién Regional de SENAPRED.
Carabineros

Bomberos

Organismos de Respuesta.
Presidente del COGRID.
SERNAGEOMIN Region O’Higgins
Direccion Meteoroldgica Region de O’Higgins
Unidad Regional de DGA

o Carabineros

e Bomberos
Tabla 1: “Descripcion de Acciones del Nivel Comunal de Acuerdo con el Tipo de Alerta”.

Entrega de informacién a la
comunidad y medios de
comunicacion.

Ejecucion de medidas de
respuesta, para la evacuacion.

Convocatoria COGRID
Comunal.

Ejecucidn proceso de
evacuacion (de acuerdo con
analisis técnico).

Suspension de clases.

Movilizacién de recursos
requeridos.

Entrega de informacion a la
comunidad y medios de
comunicacion

Hitos:

SERNAGEOMIN - Unidad Regional de DGA, realiza el seguimiento de laamenaza y define
el alertamiento preventivo a la comuna. Asimismo, proveera cartografia actualizada de las
zonas de peligro sobre la base de las observaciones disponibles y los escenarios previamente
elaborados.

SENAPRED declarard Alerta Roja, para la comuna de Codegua con el fin de movilizar todos
los recursos disponibles y necesarios, para la atencion de la emergencia.

COGRID Codegua activara plan de evacuacion.

SENAPRED - SERNAGEOMIN - Unidad Regional de DGA vy los organismos del Sistema
de Prevencion y Respuesta ante Desastres realizaran la evaluacién preliminar de dafios y
necesidades con especial énfasis en la afectacion de personas (con prioridad aquellos con
restricciones de movilidad o asistencia especial), animales (de compafiia y de produccién) e
infraestructura critica.

Codegua convoca al COGRID, para el monitoreo y disposicion de los recursos pertinentes
para la atencion de la emergencia.



[lustre Municipalidad de Codegua PLANTILLA
) VERSION: 1.0
ANEXO PLAN POR AMENAZA “REMOCION EN
MASA” Paginas
Fecha: octubre del 2023 12 de 22

3.1.2. Acciones Especificas en Alerta y Monitoreo.

Este capitulo contiene las acciones especificas a realizar de acuerdo con la definicion del Proceso 0
— Alerta y Monitoreo, en funcién de la amenaza contemplada. Las acciones especificadas se
desarrollan a partir de la siguiente tabla:

Acciones

Descripcion

Responsable

Evaluar situacién en
terreno.

Obtener el maximo de informacion dtil, a base
de la inspeccién en terreno, sobre el estado de
la infraestructura critica que se relaciona con
la amenaza y estado de las instalaciones de
distribucién y almacenamiento.

SERNAGEOMIN
Direccidn Meteoroldgica
DGA

Jefe Unidad GRD.
DIDECO

Depto. Operaciones
Depto. Aseo y Ornato
Bomberos.

Carabineros

Activar el plan de
emergencia por amenaza.

Previendo la adopcion de las medidas de
respuesta, ante la activacion de la amenaza
Remocion en Masa, en las zonas vulnerables.

Presidente del COGRID.
Jefe Unidad GRD.

Sistematizar la
informacion preliminar
del evento.

A base de la informacion obtenida en terreno
y recibida a través de medios de
SERNAGEOMIN - SENAPRED, “procesar”
para obtener informacion util y pertinente a la
toma de decisiones.

Jefe Unidad GRD.
Carabineros
Bomberos

Elaborar informes ALFA
en caso de afectacion.

Consolidar la informacién obtenida y remitir
antecedentes a los niveles provinciales y
regionales.

Jefe de la Unidad de GRD.
DIDECO
Depto. Operaciones

Determinar areas de
afectacion (segun tipo de
evento).

Definir las areas de afectacion en el territorio
comunal.

SERNAGEOMIN
DGA

Jefe Unidad GRD.
Carabineros.
Bomberos.

Convocar al COGRID.

Cuando la situacidn lo requiera y la Respuesta
deba integrar las capacidades de los diferentes
organismos e instituciones colaboradoras.

Presidente del COGRID.
Jefe Unidad GRD.

Evaluar estrategia
comunicacional para
entrega de informacion a
la comunidad.

Se debe informar a la comunidad, &reas
afectadas, zonas en riesgo, zonas seguras,
entre otros.

PRESIDENTE COGRID

Jefe Unidad GRD.

Carabineros

Bomberos

Comunicaciones del Municipio.

Difundir alertas al
SINAPRED nivel
comunal.

Permitir el “alertamiento” oportuno de los
medios de Respuesta.

Presidente del COGRID.
Jefe Unidad GRD.
Carabineros.

Bomberos.

Alertamiento a la
poblacién de acuerdo con
el tipo de amenaza.

Buscar que la poblacién adopte el maximo de
medidas preventivas y de proteccién a nivel
familiar, que permitan enfrentar la
emergencia.

SERNAGEOMIN

DGA

Presidente del COGRID.
Jefe Unidad GRD.
Director de Seguridad.
Depto. Comunicaciones
Carabineros.

Bomberos.

Reforzar el monitoreo
con enlaces de la
comuna.

Permitir un medio de comunicacién expedito
y seguro entre las instituciones colaboradoras
del SINAPRED Comunal.

Jefe Unidad GRD.
Carabineros.
Bomberos




[lustre Municipalidad de Codegua PLANTILLA
) VERSION: 1.0
ANEXO PLAN POR AMENAZA “REMOCION EN
MASA” Paginas
Fecha: octubre del 2023 13 de 22
Acciones Descripcion Responsable

Jefe Unidad GRD.

Comprobar disposicion
P P Empresas proveedoras de la

de stock critico de Para permitir la activacion oportuna de
. S, o comuna.
alimentacién y ropa de albergues para la poblacion desplazada. L .
abrigo Direccion de finanzas.
' DIDECO

Tabla 3: “Acciones y Responsabilidades del proceso 0 — Alerta y Monitoreo ”.

3.2.  Proceso 1 — Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas.

El Proceso 1 - Operaciones de Respuesta y Proteccion de Personas considera las siguientes
estructuras:

e Comité Comunal para la GRD en la fase de respuesta y rehabilitacion: Estructura de
coordinacion, definida por ley, con funcién operativa, para la priorizacion de requerimientos
del Mando Conjunto en Terreno y zonas afectadas por la emergencia.

e Unidades de Alerta Temprana (UAT): Estructura de nivel regional que coordina acciones de
apoyo a la respuesta, consolida y emite informacion relacionada al evento en curso (informes,
alertas, etc.), entre otras funciones. En relacion con esta estructura, el nivel comunal debe
informar, a través de la respectiva delegacion presidencial provincial (segun corresponda), de
la afectacion, coordinacién de acciones de respuesta por el Mando Conjunto en Terreno y
Comité Comunal, empleo y solicitud de recursos, entre otros, mediante los instrumentos del
Sistema de Evaluacion de Dafios y Necesidades.

e Mando Conjunto en Terreno (MCT): Estructura de coordinacion en terreno, integrada por
los mandos de Autoridad, Coordinacion y Técnico, este Gltimo de acuerdo con la amenaza
abordada en este anexo del plan (para su funcionamiento no es requisito que esté integrado por
los tres tipos de mando). Su funcidn es establecer las directrices y coordinacién de acciones de
respuesta, empleo y solicitud de recursos, levantamiento de informacion, entre otras acciones.

Las principales estructuras definidas: Comité Comunal, CAT Regional y MCT, de acuerdo con sus
funciones, deben coordinarse en el nivel comunal, de acuerdo con la amenaza contemplada por el
plan.

Coordinacion de acciones de nivel comunal:

Las acciones especificas de este proceso y sus responsables se describen a continuacion:

Acciones Descripcion Responsable

SERNAGEOMIN
DGA

Jefe Unidad GRD.
Carabineros.

Se requiere informacion actualizada de la
infraestructura critica comunal, en la zona
de riesgo, esto permitird adoptar
resoluciones oportunas y eficientes.

Levantamiento de informacién
de la amenaza y acciones de
respuesta en curso.

Bomberos.
Analisis, evaluacion y
priorizacion de acciones de El proceso de toma de decisiones del COGRID.
respuesta y recursos, de acuerdo COGRID. Jefe Unidad GRD.

a la emergencia.
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Acciones

Descripcion

Responsable

Solicitud de recursos y
capacidades para la Respuesta.

Se requiere una evacuacion oportuna y
eficiente de las personas y animales que se
encuentren expuestas al riesgo y la
activacioén de albergues en zonas seguras.

COGRID.

Convocatoria del COGRID.

Para permitir el proceso de toma de
decisiones para la Respuesta.

Presidente del COGRID.
Jefe Unidad GRD.

Elaboracién informes ALFA.

Consolidar la informacién obtenida y
remitir antecedentes a los niveles
provinciales y regionales.

Jefe de la Unidad de GRD.
DIDECO

Direccion de Obras

Depto. Operaciones
Carabineros

Bomberos

Apoyo en el Control del evento

Se debera gestionar los apoyos publicos y/o
privados en el nivel comunal y que se

Jefe de la Unidad de GRD.
Depto. de Obras.
Depto. Operaciones

preventiva).

expuesta a la amenaza.

destructivo. encuentran disponibles para ser utilizados | Depto. de Aseo y Ornato
en la Respuesta. Carabineros.
Bomberos.
Activacion del proceso de Se debe brindar proteccion a la poblacion Jefe de la Unidad de GRD.
evacuacion (incluye evacuacion P P Bomberos.

Carabineros.

Definir habilitacion de
albergues.

Tras la evacuacion (preventiva y/o
emergencia) se debe brindar proteccion a las
familias que deben abandonar sus hogares.

Jefe de la Unidad de GRD.
DIDECO
DAEM

Activar y coordinar apoyo en
blsqueda y rescate de personas.

Ante la desaparicion de personas por efecto
del evento.

Unidad de GRD.
Carabineros.
Bomberos.

Apoyo en el rescate de mascotas
y animales de compaifiia, entre

Ante la desaparicion de animales por efecto
del evento.

Unidad de GRD.
Carabineros

infraestructura critica.

necesidad de distribucion.

otros. Bomberos.
Definir puntos criticos respecto A base de los sectores afectados y la
a la seguridad de la poblacion, y COGRID.

Verificar el estado y nivel de
afectacion de los diferentes
sectores del territorio comunal.

Determinar la afectacion en la poblacién,
medio ambiente, animales e infraestructura
critica comunal.

Jefe de la Unidad de GRD.
DIDECO.

Director de Obras.
Director de Seguridad.
Carabineros

Bomberos

Controlar el cumplimiento del
“perimetro de seguridad”
dispuesto por el COGRID

Regional.

La autoridad regional, podra establecer por
Resolucidn, el perimetro de seguridad
indicando la evacuacidn de la poblacion y
su restriccion de ingreso donde exista una

grave amenaza de vida o integridad fisica.

Jefe de la Unidad de GRD.
Director de Seguridad.
Carabineros.

Bomberos.

Tabla 4: “Acciones y Responsabilidades del proceso 1 — Operaciones de Respuesta y Proteccion de las Personas ™.

3.2.1. Sistema de Evacuacion.

El Sistema de Evacuacion corresponde a la estructura, componentes y sus relaciones que permiten
la evacuacion de las personas por el riesgo directo o potencial que implica la exposicion a laamenaza
especifica abordada en este plan. Esta compuesto por area de evacuacion, vias de evacuacion, puntos
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de encuentro, puntos de encuentro transitorios, area de seguridad, area de restriccion, sefializacion,
procedimientos, procesos, recursos humanos y materiales.

Detalles de Evacuacion

Areas por Evacuar. | La Leonera— Centros poblados en cauce Estero Codegua

N° de Personas a

Evacuar. 6.000

Puntos Criticos.

Zonas de

Deslizamientos Quebradas Quebrada Mal Potrerillos — Estero Codegua

Laderas norte y sur de quebrada Mal Potrerillos, continuacion cauce

Poblacién Estero Codegua.

Vias de Evacuacion.

Desde La leonera, en direccion Oeste, hasta barrio civico de Codegua

Cause Estero
Codegua Desde Sectores habitados en ribera norte y sur del estero Codegua, hasta

barrio civico de Codegua

Puntos de Encuentro

Barrio Civico de Codegua
Estadio Municipal

Plaza Poblacion Orlando Letelier
Tabla 5: “Sistema de Evacuacion ”.

3.2.2. Recursos y Capacidades para la Evacuacion.

Conforme a lo consignado en el Plan Comunal de Emergencia, 8.2. Levantamiento de Capacidades
Municipales

3.2.3. Alertamiento a la Poblacion.

Los sistemas locales de alertamiento a la poblacidon corresponden sirenas, megafonos y balizas
donde los organismos que tienen el rol de alertar a la poblacion son ambulancias, bomberos y
carabineros.

Ademas, acompafiado del mensaje SAE que les llega a todos los celulares de las personas que se
encuentren dentro las zonas de riesgos; son estas unidades quienes ayudan a difundir la alerta de
evacuacion.
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3.2.4. Plano de Evacuacion.
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Figura 5: “Mapa de Vias de Evacuacion y Puntos de Encuentro”. Fuente: Elaboracién propia, Ed 2023.

3.2.5. Proceso de Evacuacién.

Evacuacion Preventiva.
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Se define un procedimiento de evacuacién preventiva frente a remocién en masa, cuando
SERNAGEOMIN indique en su prognosis que existe amenaza a zona poblada

INFORME DEL
PROCESO

ACTIVIDADES DESCRIPCION RESPONSABLE
Andlisis técnico integrado del
EVENTO / escenario presentado por

INCIDENTE

ANALISIS
TECNICO

ACCION DE
RESPUESTA
NORMAL

EVACUACION
PREVENTIVA
ZONA SEGURA
k.
; VIAS DE
ZONIFICACION |——> EVACUACIGN
ZONAS
—»|  EVACUACION
AEREA
PERSONAL
CAPACIDADES
LOGISTICA

CENTROS DE
ACOPIO

HABILITACION DE
ALBERGUES
A
EVACUACION
| TRASLADOS | PREVENTIVA

ALERTAMIENTO

ACTIVACION DE
RECURSOS

RETORNO
SEGURO

RUTAS

CIERRE DE

| TRANSPORTE CAMINGS

TERMINO DEL
PROCESO

NECESIDADES DE
TRANSPORTE

SERNAGEOMIN en su prognosis
al término de la jornada, como
insumo principal para la toma de
decisiones.

La autoridad local, en coordinacion
con los organismos de primera
respuesta, decidira respecto a la
evacuacion con luz diay la cantidad
de poblacion.

El alertamiento se realizara en
terreno, con los organismos de
primera respuesta utilizando sus
equipos de difusion. Se deberd
sociabilizar esta opcion con la
poblacién durante el dia.

En el COGRID se definiran las
zonas seguras en funcion de la
evolucion de la amenaza.

Al activar la evacuacion, cada
organismo responde a su mision,
buscando satisfacer las brechas
comunales y requerir el apoyo a
SENAPRED O’Higgins.

El movimiento de personal debe ser
en los tiempos estimados, rutas
predefinidas,  lugares  seguros
definidos, utilizando la luz de dia 'y
en los medios de transporte
necesarios.

Municipio y Puesto de Comando
informan sobre el proceso de
evacuacion.

Retorno seguro a base de la
informacion técnica de
SERNAGEOMIN.

SERNAGEOMIN

COGRID Comunal y
Organismos de Primera
Respuesta

Organismos Técnicos
de primera respuesta
municipal y de
coordinacion.

Organismos técnicos de
primera respuesta, de
coordinacion y personal
municipal.

Organismos Técnicos
de primera respuesta de
coordinacion y
municipal

COGRID comunal

SERNAGEOMIN
COGRID Comunal
Carabineros
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Evacuaci

On de Emergencia.

Se define un procedimiento de evacuacion de emergencia frente a remocion en masa, de comportamiento
conflictivo, cercano a zonas pobladas y condiciones meteoroldgicas favorables.

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

RESPONSABLE

INFORME DEL
PROCESQ

EVENTO /
INCIDENTE

ANALISIS
TECNICO

ACCION DE
RESPUESTA
NORMAL

EVACUACION
PREVENTIVA

ALERTAMIENTO

. \IAS DE
| ZONIFICACION I——» EVACUACION
ZONAS

> EVACUACION
AEREA

PERSONAL
CAPACIDADES
: m
ACTIVACIONDE | |

RECURSOS CENTROS DE
ACOPIO

HABILITACION DE
ALBERGUES
TIEMPOS DE
moos || ot |

]

RETORNO
SEGURO

RUTAS

CIERRE DE

| TRANSPORTE CAMINDS

TERMINO DEL
PROCESO

NECESIDADES DE
TRAMNSPORTE

Analisis técnico integrado del
escenario presentado por
SERNAGEOMIN en su prognosis
cuando exista una amenaza directa.

La autoridad local, en coordinacion
con los organismos de primera
respuesta, decidird respecto a la
evacuacion.

El alertamiento se realizard en
terreno, con los organismos de
primera respuesta utilizando sus
equipos de difusion.

En el COGRID se definiran las zonas
seguras en funcidn de la amenaza.

Al activar la evacuacién, cada
organismo responde a su mision,
buscando satisfacer las brechas
comunales y requerir el apoyo a
SENAPRED O’Higgins.

El movimiento de personal debe ser
en los tiempos estimados, rutas
predefinidas, lugares  seguros
definidos, utilizando la luz de dia y
en los medios de transporte
necesarios.

Municipio y Puesto de Comando
informan sobre el proceso de
evacuacion.

Retorno seguro a base de la
informacion técnica de
SERNAGEOMIN.

SERNAGEOMIN

COGRID Comunal y
Organismos de Primera
Respuesta

Organismos Técnicos
de primera respuesta
municipal y de
coordinacion.

Organismos técnicos de
primera respuesta, de
coordinacion y personal
municipal.

Organismos Técnicos
de primera respuesta de
coordinacion y
municipal

COGRID comunal
Puesto de Comando

SERNAGEOMIN
COGRID Comunal
Carabineros

3.3.

Proceso 2 — Aseguramiento y Atencidn de Necesidades Basicas.

Acciones

Descripcion

Responsable

Evaluar dafios y

Se requiere informacion actualizada de la
infraestructura critica comunal,

Jefe Unidad GRD

COGRID.

decisiones para la Respuesta.

necesidades producto de | relacionada con los servicios basicos, esto | Carabineros
la emergencia. permitira adoptar resoluciones oportunas y | Bomberos
eficientes.
Convocatoria del Para permitir el proceso de toma de Presidente del COGRID.

Jefe Unidad GRD.

ALFA.

Elaboracién informes

Consolidar la informacién obtenida y
remitir antecedentes a los niveles
provinciales y regionales.

DIDECO

Jefe de la Unidad de GRD.
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Acciones Descripcion Responsable

Solicitud y/o gestiones | El objeto del presente plan y las decisiones
para el restablecimiento que sean tomadas en el COGRID, deben | Empresa Servicios Basicos.
de servicios basicos en | ser orientadas a la pronta reposicion de los | Jefe Unidad GRD.
zonas afectadas. servicios suspendidos.
Adaquirir / recepcionar, Empresas privadas.
almacenar y distribuir Direccion de Obras
vehiculos de apoyo y Depto. Operaciones.
otros implementos Depto. de Aseo y Ornato
necesarios para ejecutar Instituciones de respuesta con
trabajos de proteccion. recursos de maquinaria.
Coordinar acciones con
organismos responsables
del orden publico en
zonas afectadas.
Solicitud de apoyo para
atender y/o evacuar a
personas con
discapacidad, personas
mayores y menores de
edad.

Promover el resguardo de | Los animales de compafiia, mascotas y de | Departamento de Medio Ambiente.
animales de produccion | produccién, deben ser considerados dentro | Carabineros
(autocuidado). de la planificacién de evacuacion Bomberos

Tabla 6: “Acciones y Responsabilidades del proceso. 2 — Aseguramiento y Atencidn de Necesidades Basicas ”.

Se debe distribuir maquinaria y recursos
necesarios para efectuar trabajos de
proteccion.

Para mantener las zonas seguras y permitir
trabajo eficiente, es necesario mantener el
orden dentro de la zona afectada.

Direccion de Seguridad Publica
Carabineros.

Ante una evacuacion, se debe efectuar
apoyo inclusivo a la totalidad de los
habitantes de la comuna, con prioridad a
quienes cuentan con alguna limitacion
relacionadas con la movilidad.

DIDECO
Seguridad publica
Carabineros
Bomberos

4. Informaciéon Adjunta.

Glosario Variable de Riesgo Remocién en Masa:

Aluvién: Término utilizado para referirse a un flujo muy rapido a extremadamente rapido con una
notoria e inusualmente alta descarga maxima (frente de flujo), lo que se traduce en una mayor
energia de impacto y, por ende, en un alto poder destructivo. Esta es una caracteristica que lo
distingue de otros flujos saturados como las inundaciones. Técnicamente un aluvidn puede ser
clasificado como flujos de lodo o barro, crecidas de detritos (flujos hiperconcentrados) y flujos de
detritos. Estos, ademas, pueden incluir material antrépico (basura, escombros, etc.) y vegetacion
(troncos de arboles), entre otros.

Caida: tipo de remocién en masa en el cual uno o varios blogues de suelo o roca (de cualquier
tamafno) se deprenden de la superficie de un talud, sin que a lo largo de la superficie ocurra
deslizamiento constante apreciable. Una vez desprendido, el material cae desplazandose
principalmente por el aire, pero con algunos golpes, rebotes y rodamiento. Dependiendo del material
desprendido se habla de una caida de roca, o una caida de suelo (PMA: GCA, 2007). Los términos
desprendimiento, derrumbe o rodado, suelen utilizarse como sindnimo de caidas.

Deformacion de Ladera: Tipo de remocidn en masa que presentan rasgos de deformacion, pero no
se distingue la superficie de cizalle. En general estas son lentas a extremadamente lentas y no
alcanzan grandes desplazamientos en comparacion a los demas tipos de remociones en masa. En
particular, aquellas que involucran suelo se clasifican en deformacién de ladera de suelo, reptacion
y solifluxion.
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Deformacion de Ladera de Suelo: Deformacion profunda, lenta a extremadamente lenta de un
valle o laderas formadas de suelos usualmente cohesivos, que se desarrolla frecuentemente en
laderas de permafrost con alto contenido de hielo.

o Reptacion: Movimiento extremadamente lento de capas de suelo superficial sobre una ladera
como resultado de cambios de volumenes ciclicos controlados por el clima
(humedecimiento, secado, helada fuerte).

« Solifluxion: Reptacion de suelo superficial muy lenta, pero intensa, que involucra la capa de
permafrost; asimismo, existe el término Gelifluxidn, que se reserva para ambientes peri
glaciales. Estos procesos, al igual que la reptacidn, son causados por cambios de volumen
de caracter estacional en capas superficiales del orden de 1 a 2 metros de profundidad,
combinados con el movimiento lento del material ladera abajo.

Deslizamiento: movimiento, ladera abajo, de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie en donde ocurre una gran deformacién cortante.
Pueden ser clasificados como traslacionales, planares o en cufia, rotacionales, compuestos e
irregulares, involucrando diferentes tipos de material como roca, arena, grava, limo, arcilla, entre
otros (PMA: GCA, 2007; Hungr et al., 2013).

Flujos: Tipo de remocion en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
mecanico semejante al de un fluido puede ser extremadamente rapido o lento, saturado o seco. En
muchos casos se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o caida. Se
clasifican de acuerdo con el tipo y propiedades del material involucrado, la humedad, la velocidad,
el confinamiento lateral y otras caracteristicas que los hacen distinguible. Las principales
remociones en masas tipo flujo, dependiendo de la cantidad de agua, velocidad y material, pueden
clasificarse en:

o Avalancha de Rocas/Suelo/Detritos: Movimiento en masa tipo flujo, muy répido a
extremadamente rapido, que se caracteriza porque el material se desplaza libremente ladera
abajo, es decir, que no se canaliza a lo largo de un cauce de rio o quebrada. En zonas de
montafia 0 ambientes frios, puede incluir hielo entre sus componentes.

e Crecida de Detritos (flujo hiperconectado): Flujo muy rapido a extremadamente rapido
de una crecida de agua que transporta una gran carga de particulas granulares y transcurre
principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se
caracteriza por presentar una concentracion volumeétrica (volumen de particulas sélidas con
respecto al total de la mezcla) que generalmente supera el 20% y generar descargas maximas
dos o tres veces mayores que el de una crecida de agua o inundacion. Pueden producirse por
eventos excepcionales de descargas subitas de agua inusualmente altas.

o Flujos de Detritos: Flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no
plasticos (mas del 20% de las particulas superan los 2 mm; indice de plasticidad < 5%) que
transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente
pronunciada. Presenta un fuerte arrastre de material, de manera tal que su concentracién
volumétrica normalmente supera el 50%. Cuando esta en progreso, muestra un frente de
flujo (cabeza), ademas de presentar cierto tipo de ordenamiento de las particulas sélidas y el
desarrollo de oleaje. El ordenamiento se refiere a que los clastos mas grandes tienden a
quedar cerca de la superficie del flujo, lo que se conoce como gradacién inversa que. Segun
Van Dine (1985), puede alcanzar descargas maximas de varias decenas de veces superiores
a una inundacion de agua.
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e Flujo de Lodo o Barro: Flujo canalizado, turbulento, muy rapido a extremadamente rapido
de sedimentos plasticos saturados (indice de plasticidad > 5%), cuyo contenido de agua es
significativamente mayor al del material de origen y presenta un fuerte arrastre de material,
de manera tal que la concentracion volumétrica normalmente supera el 20%. Al igual que
un flujo de detritos, cuando esta en progreso, muestra un frente de flujo (cabeza), pero
contiene mucho menos material detritico (méas del 80% de las particulas son menores a 2
mm.

o Flujo de Turba: Flujo rapido de material organico liviano con grados variables de textura
fibrosa, licuada, causado por una falla no drenada, es decir, que involucra una alta presion
de poros (alto contenido de agua). Esta presencia de fibras organicas y granos minerales
entregan a la turba un &ngulo de friccion interna ligeramente alto en condiciones drenadas,
sin embargo, durante una carga no drenada el alto contenido de agua hace susceptible el
material a un dramatico debilitamiento.

o Flujo de Tierra: Flujo intermitente, rapido o lento, de suelo arcilloso y plastico (indice de
plasticidad > 5%, facilitado por una combinacion de deslizamiento a lo largo de maltiples
superficies de cizalle discretas, y de deformacién de cizalle interna, caracteristicas que lo
distinguen de un flujo de lodo. Se moviliza en suelos mixtos, perturbados y plasticos, los
cuales subyacen cerca del limite plastico.

Inventario de Remociones en Masa: Registro ordenado de la ubicacién y caracteristicas de los
procesos de remocién en masa en un area determinada. Idealmente deben contener informacién
respecto al tipo de remocion en masa, tamafio y/o volumen, fecha de ocurrencia o edad relativa,
actividad y causas. Los inventarios de remociones en masa pueden registrar todos los eventos
ocurridos en el pasado, o solo en un lapso de él, o también proveer el registro de remociones en
masa de un evento detonante especifico (sismo o precipitaciones).

Peligro de Remocidn en Masa: Probabilidad de ocurrencia de un fenémeno de remocion en masa
de una intensidad dada en un sector determinado para un periodo de tiempo definido.

Propagacion Lateral o Expansion Lateral: Tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento
ocurre predominantemente por deformacion interna del material (expansion). A modo general, se
pueden considerar dos tipos de propagacion, uno en que el movimiento afecta a todo el material sin
distinguirse la zona basal de cizalla, tipico de masas rocosas; y otro que ocurre en suelos cohesivos
que sobre yacen a materiales que han sufrido licuefaccion (licuacion) o a materiales en flujo plastico.
Algunas caracteristicas de este tipo de movimiento es que puede desarrollarse en zonas de pendiente
baja, bordes de cauce, suelos saturados, entre otros. Asimismo, las evidencias tipicas son la
presencia de grietas paralelas o concéntricas y subsidencias.

Remocién en Masa: Proceso de movilizacion, lenta o rapida, de un determinado volumen de suelo,
sedimentos y/o roca, en diversas proporciones, generados por una serie de factores. Intrinsecamente,
son procesos gravitatorios en los que una porcion del terreno se desplaza hasta una cota o nivel
inferior a la original. Los movimientos en masa se clasifican principalmente de acuerdo a tres
criterios:

o Velocidad del Movimiento: rapido, lento.

o Tipo de movimiento: caida, deslizamiento o flujo.

o Tipo de material que arrastra: roca, suelto o detritos.

o Susceptibilidad a Remociones en Masa: Propension de un terreno a experimentar fenémenos
de remocidn en masa, debido a sus caracteristicas intrinsecas (geoldgicas, morfologicas,
geotécnicas, hidrogeoldgicas) y otras como el uso del suelo o de la cobertura vegetal. De
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esta manera, representa la posibilidad espacial de ocurrencia y no establece relacion alguna
con la probabilidad temporal de que se produzca el fendbmeno, hecho que depende,
basicamente, de los factores detonantes (lluvias intensas, sismos, entre otros).

Zonificacion de Peligro de Remociones en Masa: Division del terreno en zonas que presentan
diferente grado de peligro de remociones en masa de un determinado tipo y magnitud
(volumen/area), con una cierta probabilidad de ocurrencia en un intervalo de tiempo
determinado. Debe indicar, necesariamente, tanto las zonas de generacion como las de posible
alcance de las remociones en masa. La zonificacion se puede realizar en términos cualitativos o
cuantitativos, prefiriéndose este Gltimo tipo de evaluacion. Un analisis cuantitativo completo del
peligro de remociones en masa incluye la probabilidad espacial de ocurrencia, la probabilidad
temporal o frecuencia de ocurrencia, la probabilidad que una remocién en masa tenga un
determinado volumen o intensidad, y la probabilidad de propagacion o alcance de una
determinada remocién en masa.



